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Título de la Unidad: B.7 Estructura y función de los ecosistemas

Semana #:   1
Profesor(a): 




                            Materia: Biología        
  Grado: décimo         Fecha: del _____ al _____ de _________________________ de 20

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)
Los estudiantes entenderán que… 
CD1 los ciclos de la materia y la energía en los ecosistemas proporcionan los materiales necesarios en los procesos de fotosíntesis y respiración celular.
	

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) :    Rúbrica, Prueba Corta

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Estándares


	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía

	Expectativas e Indicadores


	ES.B.CB1.IE.1


	ES.B.CB1.IE.1

ES.B.CB2.IE.2
	ES.B.CB2.IE.1
	ES.B.CB2.IE.2
	ES.B.CB2.IE.2

	Estrategia Académica
	Aprendizaje cooperativo
	Aprendizaje cooperativo

	Enseñanza individualizada
	Ciclos de aprendizaje
Investigación en las ciencias
	Ciclos de aprendizaje
Investigación en las ciencias

	Objetivo 
	El estudiante, mediante la creación de un juego ilustrará satisfactoriamente un ciclo de la materia haciendo énfasis en las etapas de los ciclos biogeoquímicos, cómo se activa el ciclo, el flujo de energía y los procesos del mismo,.
	El estudiante, comprenderá el rol de la respiración aeróbica y anaeróbica en distintos ambientes, tomando en consideración los ciclos de la materia construidos y los organismos que son parte de él. 
	El estudiante establecerá la importancia de los ciclos de la materia en los sistemas biológicos en términos de proporcionar los materiales necesarios para los procesos de fotosíntesis y respiración celular.
	A partir de la lectura de artículos de  información,  el estudiante comparará la cantidad de energía presente en una muestra determinada de biomasa con la energía presente en los combustibles fósiles.
	El estudiante, mediante la construcción de un biodigestor con material reciclable determinará la cantidad de gas producido a partir de la cantidad de biomasa utilizada. 

	Actividad de Inicio
	Repaso inicial de los ciclos de la materia
*El tema de los ciclos de la materia se ofrece en la Unidad B.3
	Repaso de la clase anterior
	“Categorizing Grid” de los ciclos de la materia 
*Se proveerá lista de términos y los estudiantes categorizarán los mismos de acuerdo a la relación con los diferentes ciclos de la materia

Introducción del concepto “biomasa”


	Repaso de la clase anterior basado en el concepto de “biomasa”
	Repaso de la clase anterior
Observar gráficas de producción de gas en diversos países. Realizar inferencias para producción del biogestor de acuerdo a la cantidad de gas que producirá.

	Actividad de Desarrollo
	Actividad sugerida:
Modelos de ciclos de la materia
	Lista de organismos presentes en los ciclos elaborados. (Pirámide ecológica)

Presentaciones orales relacionadas a la actividad sugerida
	Tarea de desempeño:
“Assessment”  Integrado B.4
	Tarea de desempeño:

 Uso de la biomasa
	Tarea de desempeño:

 Uso de la biomasa

	Actividad de Cierre
	Reflexión relacionada a la actividad sugerida
	Otra evidencia
Flujograma
	Reacción Escrita Inmediata
	Redacción de datos obtenidos en la tarea de desempeño. 
	Evaluación de la construcción del  diseño – Elaborar documento de evaluación.


	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	
	
	Prueba Corta
	Hojas de información
	Rúbrica para evaluar el modelo creado

Informe escrito

	Materiales
	Hojas sueltas, lápices de colores, diagramas de los ciclos, láminas, pega, otros
	Hojas sueltas
	Hojas sueltas
	Hojas de información
	 materiales reciclables

	Asignación
	
	
	
	
	

	Estrategias de instrucción diferenciada

x Educación Especial     _x__ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Ofrecer objetos y representaciones texturizadas de los conceptos para que los estudiantes los puedan manipular.
	
	Hacer un diagrama para mostrar los resultados de observaciones o investigación usando dibiujos, fotos o símbolos
	Trabajar en parejas colaborativas
LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares
	Trabajar en parejas colaborativas

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad: Estructura y función de los ecosistemas

Semana #:   2
Profesor(a): 



                                      Materia: Biología        
  Grado: décimo         Fecha: del _____ al _____ de _________________________ de 20 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Los estudiantes entenderán que…

CD1 los ciclos de la materia y la energía en los ecosistemas proporcionan los materiales necesarios en los procesos de fotosíntesis y respiración celular.
	CD2  cada especie se ve limitada por la capacidad de carga del ecosistema, y está determinada por la disponibilidad de los recursos vivos y no vivos.

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) :    Rúbrica, Prueba Corta

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Estándares


	Interacciones y Energía
	Estructura y Niveles de Organización de la Materia
	Estructura y Niveles de Organización de la Materia
	Estructura y Niveles de Organización de la Materia
	Estructura y Niveles de Organización de la Materia

	Expectativas e Indicadores


	ES.B.CB2.IE.2
	ES.B.CB2.EM.2
	ES.B.CB2.EM.2
	ES.B.CB2.EM.1
	ES.B.CB2.EM.1

	Estrategia Académica
	Ciclos de aprendizaje

Investigación en las ciencias
	ECA
	ECA
	ECA
	Aprendizaje cooperativo

Investigación en Ciencias

	Objetivo 
	El estudiante, analizará los datos recopilados del biodigestor construido, utilizando la comparación de la energía producida por la biomasa vs  los combustibles fósiles, mediante el uso de un informe escrito. 
	El estudiante, mediante la creación de un dibujo describirá la diferencia entre hábitat y nicho,  bioma y ecosistema.
	El estudiante, mediante la redacción de un informe identificará los factores limitantes que afectan una población en un ecosistema.
	Haciendo uso de una infografía, el estudiante, describirá el papel que juegan los factores limitantes en las diferentes poblaciones de animales. 
	El estudiante, utilizará representaciones matemáticas para apoyar una explicación de los factores que afectan la capacidad de carga de los ecosistemas a distintas escalas.

	Actividad de Inicio
	Repaso de la clase anterior
	Lista focalizada conceptos “ecosistema” y “población”
	Repaso de la clase anterior

Organizador gráfico 
	Torbellino de ideas para la descripción de los grupos de animales más importantes de la Tierra en términos de su diversidad relativa


	Breve explicación del término “capacidad de carga”

*De acuerdo a la alineación curricular, el tema se imparte también en 

Unidad B.6

	Actividad de Desarrollo
	Tarea de desempeño:

 Uso de la biomasa

Preparación de informe escrito
	Actividad sugerida:

Los ecosistemas

Creación de dibujo
	Actividad sugerida: 

Los ecosistemas

Desarrollo de lista de factores limitantes para el bioma del bosque pluvial en Puerto Rico
	Otra evidencia

Infografía

Creación de materiales infográficos y lista de factores limitantes
	Tarea de desempeño: 

Capacidad de carga

Investigar los límites de los ecosistemas y creación de modelo matemático

	Actividad de Cierre
	Reflexión relacionada a la tarea de desempeño
	Actividad sugerida: 

Los ecosistemas

*Se recomienda el uso de diferentes técnicas para diferenciar conceptos (hábitat, nicho, bioma, ecosistemas)

Diagrama de Ver, Modelo de Freyer, etc.
	Actividad sugerida: 

Los ecosistemas

Redacción de informe
	Preguntas abiertas relacionadas a la tarea de infografía
	Reacción Oral Inmediata sobre la tarea, enfocada en el análisis del modelo matemático



	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Rúbrica para evaluar informe escrito
	Diagrama de Ver, Modelo de Freyer, etc.
	Organizador gráfico
	
	Rúbricas 

	Materiales
	hojas sueltas
	Hojas sueltas
	Hojas sueltas
	Hojas sueltas, pega, tijeras, láminas
	Hojas de información

	Asignación
	
	
	
	
	Buscar información sobre una especie conocida (Ejemplo: rinoceronte, león)

	Estrategias de instrucción diferenciada

x Educación Especial     
_x__ LSP’

___ Sección 504    
 ___ Dotados


	Trabajar en parejas colaborativas

LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares
	
	
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos
	Trabajar en parejas colaborativas

LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad: Estructura y función de los ecosistemas

Semana #:   3
Profesor(a): 


                                      Materia: Biología        
  Grado: décimo         Fecha: del _____ al _____ de _________________________ de 20 

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Los estudiantes entenderán que…

CD3  una red compleja de interacciones dentro de un ecosistema puede ayudar a mantener la consistencia en el número y el tipo de organismos durante largo tiempo, dependiendo de los recursos disponibles.
	CD2  cada especie se ve limitada por la capacidad de carga del ecosistema, y está determinada por la disponibilidad de los recursos vivos y no vivos.

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) :    Rúbrica, Prueba Corta

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Estándares


	Estructura y Niveles de Organización de la Materia
	Conservación y Cambio
	Conservación y Cambio
	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía

	Expectativas e Indicadores


	ES.B.CB2.EM.1
	ES.B.CB2.CC.2
	ES.B.CB2.CC.3
	ES.B.CB2.IE.4
	ES.B.CB2.IE.4

	Estrategia Académica
	Aprendizaje cooperativo

Investigación en Ciencias
	Aprendizaje cooperativo
	Enseñanza individualizada
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas

Viaje de campo

	Objetivo 
	El estudiante, ofrecerá ejemplos de representaciones matemáticas para determinar tendencias en especies, de acuerdo a la capacidad de carga de las mismas. 
	El estudiante, a través de la construcción de un afiche, ilustrará el proceso de sucesión ecológica en un ambiente de su selección.
	El estudiante escribirá una carta identificando soluciones sobre  los efectos del cambio climático y calentamiento global en diversas áreas de 

Puerto Rico.
	El estudiante utilizando datos estadísticos establecidos, describirá  las tendencias de deforestación y reforestación en diferentes áreas de Puerto Rico.
	El estudiante, explicará y documentará los aspectos relacionados a un  bosque asignado basados en las etapas de sucesión ecológica del mismo.

	Actividad de Inicio
	Lista focalizada sobre las especies conocidas (Asignación anterior)
	Presentación del concepto 

“sucesión ecológica”
	Torbellino de ideas 

Cambio climático

Calentamiento global
	Breve explicación sobre los pasos que contribuyen a la sucesión ecológica en un ecosistema y bosques de Puerto Rico
	Repaso de la clase anterior 

Asignar un  bosque de Puerto Rico a los grupos

	Actividad de Desarrollo
	Tarea de desempeño

Capacidad de carga

Investigación y análisis de información para determinar su capacidad de carga

Elaborar informe oral sobre el tema
	Actividad sugerida

Sucesión ecológica

*Se recomienda el uso de afiche u otro medio audiovisual
	Otra evidencia

Opinión

Redacción de carta
	Tarea de desempeño

Ecosistema del bosque

Investigar las tendencias de deforestación y reforestación en Puerto Rico
	Tarea de desempeño

Ecosistema del bosque

Explicar y documentar los pasos específicos de  las etapas de sucesión ecológica en el bosque asignado

*Ver tarea de desempeño en mapa

	Actividad de Cierre
	Presentación oral breve sobre cómo crearon su modelo matemático y cómo compara el modelo teórico con los datos de los organismos reales.
	Presentación breve  de los afiches 


	Lectura de cartas en clase
	Preguntas abiertas sobre la actividad
	Comparar los bosques asignados utilizando las etapas de sucesión.



	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Rúbrica para evaluar tarea de desempeño

*Se recomienda que la elaboración de la rúbrica.
	
	Rúbrica

*Se recomienda que la elaboración de la rúbrica
	
	

	Materiales
	Hojas de información 
	
	Hojas sueltas
	
	*Se recomienda la planificación de un viaje de campo a un bosque de Puerto Rico

	Asignación
	
	
	
	
	

	Estrategias de instrucción diferenciada

x Educación Especial     _x__ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Trabajar en parejas colaborativas

LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos
	
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad: Estructura y función de los ecosistemas

Semana #:   4
Profesor(a): 



                                      Materia: Biología        
  Grado: décimo         Fecha: del _____ al _____ de _________________________ de 20
	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Los estudiantes entenderán que una red compleja de interacciones dentro de un ecosistema puede ayudar a mantener la consistencia en el número y el tipo de organismos durante largo tiempo, dependiendo de los recursos disponibles.


	Los estudiantes entenderán que cada especie se ve limitada por la capacidad de carga del ecosistema, y está determinada por la disponibilidad de los recursos vivos y no vivos.

Los estudiantes entenderán que las actividades humanas suelen tener impactos adversos sobre los ecosistemas y la biodiversidad como resultado de la sobrepoblación, sobrexplotación de recursos, destrucción de hábitats y contaminación.

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) :    Rúbrica

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Estándares


	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía
	Interacciones y Energía
	Conservación y Cambio
	Conservación y Cambio

	Expectativas e Indicadores


	ES.B.CB2.IE.4
	ES.B.CB2.IE.4
	ES.B.CB2.IE.4
	ES.B.CB2.CC5

ES.B.CB2.CC4
	ES.B.CB2.CC5

	Estrategia Académica
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas
	ECA
	ECA

	Objetivo 
	El estudiante, evaluará los cambios que suceden en un ecosistema, mediante la redacción de artículos relacionados a los mismos para la creación de una revista científica.
	El estudiante, evaluará los cambios que suceden en un ecosistema, mediante la redacción de artículos relacionados a los mismos para la creación de una revista científica.
	El estudiante, evaluará los cambios que suceden en un ecosistema, mediante la redacción de artículos relacionados a los mismos para la creación de una revista científica.
	El estudiante analizará el impacto de la agricultura industrial para la producción de distintos alimentos mediante la elaboración de un mapa conceptual.
	El estudiante, investigará la reducción poblacional de diferentes especies en Puerto Rico  estableciendo hipótesis y haciendo referencia a la presencia de especies invasoras en el ecosistema.

	Actividad de Inicio
	Repaso de la clase anterior
	Repaso de la clase anterior
	Repaso de la clase anterior
	Torbellino de ideas relacionadas a actividad sugerida “La ecología de la producción de alimentos”

*Ver mapa curricular B.7
	Actividad sugerida: 

Investigación sobre los polinizadores

Discusión de la asignación 

	Actividad de Desarrollo
	Tarea de desempeño

Ecosistema del bosque

Elaboración de una revista científica con artículos breves sobre los temas investigados


	Tarea de desempeño

Ecosistema del bosque

Elaboración de una revista científica con artículos breves sobre los temas investigados


	Tarea de desempeño

Ecosistema del bosque

Presentación oral de la revista científica


	Actividad sugerida:

La ecología de la producción de alimentos

Creación de mapa conceptual

*Ver mapa curricular B.7
	Explicación de especies invasoras

*Se recomienda la preparación de una presentación sobre el tema usando ejemplos de Puerto Rico

	Actividad de Cierre
	Reflexión sobre la actividad

“One minute paper” sobre dudas en la redacción de la revista.
	Reflexión de la actividad
	Preguntas abiertas sobre cambios en razón del tiempo de los ecosistemas discutidos. 
	Discusión  de ejemplos de alimentos procesados en industrias de P.R .
	Reacción Escrita Inmediata de lo aprendido sobre manejo de especies invasoras.

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Rúbrica para evaluar tarea de desempeño

*Se recomienda que la elaboración de la rúbrica.
	Rúbrica

*Se recomienda la elaboración de una rúbrica para la revista científica
	Rúbrica

*Se recomienda que la elaboración de la rúbrica
	Rúbrica
	

	Materiales
	Hojas sueltas, papel de colores, láminas, computadora
	Hojas sueltas, papel de colores, láminas, computadora
	Hojas sueltas
	Hojas informativas
	Láminas, hojas sueltas

	Asignación
	
	
	
	Buscar información sobre los polinizadores nativos en Puerto Rico
	

	Estrategias de instrucción diferenciada

x Educación Especial     _x__ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Trabajar en parejas colaborativas

LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos

Trabajar en parejas colaborativas
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos

Trabajar en parejas colaborativas
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas

	Reflexión de la Praxis
	
	
	
	
	


Título de la Unidad: Estructura y función de los ecosistemas

Semana #:   5
Profesor(a): 




                            Materia: Biología        
  Grado: décimo         Fecha: del _____ al _____ de _________________________ de 20

	RESULTADOS DESEADOS

	Compresión Duradera (entendimientos claves)

Los estudiantes entenderán que…

CD3  una red compleja de interacciones dentro de un ecosistema puede ayudar a mantener la consistencia en el número y el tipo de organismos durante largo tiempo, dependiendo de los recursos disponibles.
	DE1  cada especie se ve limitada por la capacidad de carga del ecosistema, y está determinada por la disponibilidad de los recursos vivos y no vivos.

CD4  las actividades humanas suelen tener impactos adversos sobre los ecosistemas y la biodiversidad como resultado de la sobrepoblación, sobrexplotación de recursos, destrucción de hábitats y contaminación.

	EVALUACION DEL APRENDIZAJE

	Evaluación sumativa (proyectos de unidad, exámenes, otros) :    Rúbrica, Prueba Corta, Asignación

	PLAN DE APRENDIZAJE

	Actividades de Aprendizaje Sugeridas:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Estándares


	Interacciones y Energía
	Conservación y Cambio
	Diseño para Ingeniería
	Conservación y Cambio
	Conservación y Cambio

	Expectativas e Indicadores


	ES.B.CB2.IE.4
	ES.B.CB4.CC1

ES.B.CB2.CC1
	ES.B.IT1.IT1

ES.B.IT1.IT3
	ES.B.CB4.CC2
	ES.B.CB4.CC2

ES.B.CB4.CC3

	Estrategia Académica
	Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en Problemas
	Aprendizaje cooperativo
	Aprendizaje basado en Problemas

Aprendizaje cooperativo
	Investigación en Ciencias

Aprendizaje basado en Problemas
	Investigación en Ciencias

Aprendizaje basado en Problemas

	Objetivo 
	El estudiante, haciendo uso de una base de datos, investigará el impacto de las especies invasoras en otras especies nativas de Puerto Rico.
	El estudiante, evaluará  los efectos de la erosión de los humedales y propondrá soluciones para la problemática ambiental mediante un boletín informativo.
	El estudiante, comparará y contrastará diferentes planes de recuperación para una especie en peligro haciendo uso de planes de recuperación ya previamente establecidos.
	El estudiante, describirá en detalle un organismo que habita en Puerto Rico, que no sea nativo de la Isla, mediante un informe oral.
	El estudiante, creará consciencia sobre las medidas de conservación relacionadas a diferentes organismos de Puerto Rico, por medio de un informe relacionado al tema.

	Actividad de Inicio
	Lista focalizada relacionada a especies invasivas en Puerto Rico
	Actividad sugerida:

Uso de recursos

Debate corto sobre el planteamiento “El uso de fertilizantes sintéticos es generalmente beneficioso para la sociedad.”
	Actividad sugerida

Manejo de poblaciones en peligro

Introducir el concepto de Plan de recuperación de una especie, Escoger el plan de recuperación de una especie 

*Ver enlace en recursos adicionales en mapa curricular B.7
	Uso de tablas de tres columnas para clasificar especies de plantas, animal silvestre o insectos que habitan en Puerto Rico pero no son nativos de la Isla.
	Repaso de la clase anterior, discusión de criterios para el informe oral

	Actividad de Desarrollo
	Otra evidencia 

Invasión de especies
	Tarea de desempeño:

Boletín Informativo

Preparación de un boletín informativo enfocado en los hallazgos en el que se destaquen soluciones a la problemática de la invasión de especies. 

*Ver mapa curricular B.7
	Actividad sugerida 

Manejo de poblaciones en peligro

Comparar el plan específico para su especie con planes de recuperación alternativos de la misma.

Uso de leyes de conservación de especies – (Estatales y Federales)
	Tarea de desempeño

Informe Oral

Describir cómo ese organismo llegó a Puerto Rico, como se ha adaptado para sobrevivir y las medidas de manejo para que esta especie no afecte las nativas.
	Tarea de desempeño

Informe Oral

 Presentaciones orales

	Actividad de Cierre
	Discusión relacionada al impacto que tienen en el ambiente y propuesta de soluciones para prevenir que se siga reproduciendo.
	Reflexión de actividad
	Presentación de los planes de recuperación con el resto de la clase
	Reflexión general de la tarea de desempeño
	Otra evidencia

Boleto de salida

*Se recomienda el boleto de salida al final de cada informe oral

	Avalúos Formativos - Otras evidencias
	Prueba Corta
	Rúbrica
	
	Rúbrica para evaluar informes orales 
	

	Materiales
	Base de datos Global de Especies Invasivas 

*Ver enlace en mapa curricular B.7
	hojas informativas
	Hojas sueltas, libros de referencias
	
	

	Asignación
	Otra evidencia

Gráfica

Buscar información sobre el uso de suelos en Puerto Rico y construir una gráfica relacionada a la conservación de bosques, agricultura y desarrollo urbano.
	Se recomienda la continuación del boletín informativo de asignación
	Integrar los planes de recuperación con las de otras especies en peligro que comparten el mismo hábitat
	
	

	Estrategias de instrucción diferenciada

x Educación Especial     _x__ LSP’

___ Sección 504     ___ Dotados


	Trabajar en parejas colaborativas

LSP: Repasar conceptos científicos claves a través de la interacción entre pares
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos

Trabajar en parejas colaborativas
	Usar recursos visuales para explicar los conceptos

Trabajar en parejas colaborativas
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas
	Trabajar en parejas colaborativas

Monitorear el progreso en una tabla de tareas

	Reflexión de la Praxis
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